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Die Gemeinde Westerrénfeld plant (iber die GSP Ingenieurgeselischaft mbH das Konzept °
zum Bebauungsplan Nr. 35 “Heisch®. Das Konzept sieht den Neubau einer
HaupterschlieRungsstrale sowie einer Ringstrafe vor. Die HaupterschlieBungsstrafe soll im |
Osten an die Jevenstedter Stralle anschlieBen und ggf. im zukinftigen Bauabschnitt bis zum - -
Langenweg weitergefiihrt werden. Im Zuge dieser BaumaRnahmen soll die Jevenstedter \'.:-‘
StraBe vom geplanten Kreisel bis zu der Strale Sandkoppel voll ausgebaut werden. Des &
Weiteren ist eine neue Zufahrt vom Kreisel bis zum Gewerbegebiet Rolandskoppel geplant. .'” '
Um Aussagen zur allgemeinen Bebaubarkeit sowie zu den Homogenbereichen, zum TOC- ",
Gehalt im Oberboden und zu der Schadstoffbelastung zu treffen, ist der Unterzeichner im + =
Namen der Gemeinde Westerronfeld von der Firma GSP Ingenieurgesellschaft mbH mit
Schreiben vom 27.06.2017 beauftragt worden, den Baugrund im Bereich der far die ‘-~
Bebauung vorgesehenen Flache zu erkunden und auf der Grundlage dieser «
Baugrundaufschlusse eine gutachterliche Stellungnahme zu erarbeiten. :
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Die Lage der zu untersuchenden Flache kann dem als Anlage 1 beigefiigten Lageplan ': ]

entnommen werden. Fir die Bearbeitung standen dem Unterzeichner unter anderem

folgende Unterlagen zur Verfligung: . _1 %
- Ubersichts- und Lageplan; ErschlieRung B.-Plan Nr. 35 “Heisch® in Westerrénfeld, ﬁ
GSP Ingenieurgesellschaft mbH, 31.01.2018, Mafistab 1:500 *- ot
e
& !- ' kS o
2 Baugrund g G
€ 5l ?r;‘:,l
2. Durchgefiihrte Untersuchungen _:'~ .
gL TR~ .;
r‘ 1 L :
Durch die Fa. Neumann Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG wurden im Zeitraum vom .. . '+
03.08.2017 bis zum 16.10.2017 insgesamt 20 Kleinbohrungen (BS 1 — BS 20) bis in Tiefen jl ' -
von 5,00 m unter der Gelandeoberkante (GOK) abgeteuft. i i, A'_’
wheg g,
Die Hohen der Ansatzpunkte wurden durch einen Beauftragten des Unterzeichners im Koor- ,L ; 5
dinatensystem UTM ETRS 89 mit Normalhéhen (NHN) eingemessen. Die Koordinaten und ‘ Lty
NHN-H6hen sind der Tabelle 1 und der Anlage des Kopfblattes zum Schichtenverzeichniszu . ¢ | =
entnehmen. Demnach liegen die Ansatzpunkte zwischen +5,49 m NHN (BS 3) und +7,75 m L! 5%
NHN (BS 20) p TR

Die Ansatzpunkte aller Baugrundaufschlisse kénnen der Anlage 1 entnommen werden, ; ‘ P gl

wahrend die Ergebnisse in der Anlage 2.1- 2.4 als Sondierprofile aufgetragen worden sind. - i o

Aus den Sondierbohrungen wurden insgesamt 98 gestorte Bodenproben der Giiteklasse 3 ':,'_'. R

entnommen, die im Erdbaulabor beurteilt und bewertet worden sind. An einigen reprasenta-
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tiven Bodenproben wurden Laborversuche durchgefiihrt, die in den Abschnitten 2.3 und 2.4 ™ ,-,Tj.,“‘-. _ |
naher beschrieben werden. v
G e
.’ "..'*. R
Es wurden zwei Mischproben aus den Bodenarten Lehm und Schiuff hergestellt, die gem. . = “.%
e ST
LAGA-Boden im Analytiklabor GBA, Pinneberg, untersucht wurden. Des Weiteren wurden .~ .}« "' ..
zusétzlich zwei Schwarzdeckenproben entnommen, die mit Hilfe eines Sprihtests qualitativ  +# ‘ a
auf PAK untersucht wurden. Hierbei wurde keine Belastung festgestelit. <o
: ."'-1 ;‘. I.L i,.
2.2  Baugrundaufbau ;_;'“; 5%
g
.T.Fi ‘ 5 ."
AL L &
Aus den aufgetragenen Bohrprofilen ist ersichtlich, dass oberflachennah von 0,30 m bis 0,60 | §rr
m unter GOK Mutterbéden anstehen. BS 18 und BS 19 weisen an Stelle des Mutterbodens _'r}_‘ O, &
eine 0,13 m bis 0,17 m méachtige Schwarzdecke und BS 20 einen 0,10 m méchtigen Rasen- :
gitterstein auf, worauf eine sandige Aufschittung von 0,10 m bis 0,80 m folgt. Hierbei han- . .~ o
delt es sich um die Tagschicht und den Unterbau der Fahrbahn. Diese Béden werden bis zur ..‘; oo -"-'
e,

maximalen Endteufe von 5,00 m im Wesentlichen von Mittel- bzw. Feinsanden unterlagert, _ L
die bei den Kleinbohrungen BS 1, BS 3 - BS 6, BS 8, BS 13, BS 14, BS 16 und BS 18 von ., &, |
Schluff-, Geschiebelehm- und Kieslagen (d= 0,30 m — 1,20 m) durchzogen bzw. tGberlagert - . L':-“

werden. Die angetroffenen Geschiebelehme und Schiuffe sind von weich- bis steifplastischer b' )

Konsistenz “ e % : 1
2.3 Kornverteilung 4 :-
Mit Hilfe von insgesamt zehn Trockensiebungen gem. der DIN 18132 ist die Kornverteilung ', ! =
der anstehenden Sande ermittelt worden. Die Untersuchungen haben ergeben, dass es sich ':-';;.' Wty
bei dem Material aus den Bohrungen BS 1, BS 3, BS 6, BS 9, BS 15 und BS 17 im Wesent- - _i-‘.,"' _‘ %
lichen um mittelsandige Feinsande oder um Fein- und Mittelsande handelt. Im Bereich der ".-.i". ., |
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BS 2, BS 10 und BS 12 haben die Untersuchungen Sandkornanteile zwischen 94,4 % - 98,7
% und Kiesanteile zwischen 1,3 % - 5,6 % ergeben. Kornanalytisch handelt es sich hier also
um schwach feinsandig, grobsandige, schwach kiesige Mittelsande. Die Untersuchung der
Probe 2 aus der Kleinbohrung BS 7 ergab, dass es sich kornanalytisch um einen grobsandi-
gen, schwach feinsandigen, schwach mittelsandigen Kies handelt. Auf der Grundlage der
zehn Trockensiebungen wurden fiir die Sande Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen k; = 2,7 x
10° m/s und k; = 1,4 x 10™ m/s nach Beyer ermittelt, d. h., dass die rolligen Boden als durch-
lassig bis stark durchlassig eingestuft werden kénnen. Weitere Einzelheiten zu den Siebana-

lysen sind den Anlagen 3.1 bis 3.3 zu entnehmen.

2.4 Auswertung der Rammsondierungen

Aus den auf den Anlagen 2.1 — 2.3 dargestellten Rammdiagrammen ist zu entnehmen, dass
die erkundeten Sande bei Schlagzahlen N, > 6 im Wesentlichen in mindestens mittel-
dichter Lagerung anstehen. Bei den Rammsondierungen DPL 11 und DPL 16 wurden bis in
eine Tiefe von 1,10 m unter GOK eine lockere bzw. locker-mitteldichte Lagerung der Sande
(N1o = 2 — 4) festgestellt.

2.5 Zusammenstellung der bodenmechanischen Kennwerte

Im Folgenden werden die fir die weitere Bearbeitung erforderlichen charakteristischen bo-
denmechanischen Kennziffern auf der Grundlage der Ergebnisse der Laborversuche, der
Baugrunderkundung und von Erfahrungswerten, die dem Baugrundverstandigen von zahi-
reich vergleichbaren Bodenproben zur Verfiigung stehen, tabellarisch zusammengestellt.
Weiterhin enthalt die Tabelle 1 die Bodenklassifikation nach DIN 18300 und DIN 18196.
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Tabelle 1 Bodenmechanische Kennwerte des fur die Griindung relevanten Baugrundes
Kurz- | Boden-
Steifemodul Rei- | Kohision Wichte |Zeichen | klasse
Bodenart E [MN/m?] bungswin- ¢ [kN/m?] |y/y [kN/m?] nach nach
kel ¢ [°] vy DIN |DIN 198
18196 | 300 (alt)
Oberboden, hu- Fir Griindungszwecke nicht geeignet OH 1
mos
Auffiillungen, 10,0 30,0 18,0/10,0 | [SE-SW] 3
rollig, locker
Sand, locker 20,0 30,0 - 18,0/10,0 SE-SW 3
Sand, mitteldicht 50,0 35,0 - 19,0/ 11,0 SE-SW 3
Kiessand®, mit- 50,0 35,0 - 19,0/11,0 GE-GW 3
teldicht
Geschiebelehm, 50 25,0 5,0 20,0/10,0 SU*-ST 4/5
weichplastisch
Geschiebelehm, 15,0 26,5 9,0 21,0/11,0 SU*-ST 4/5
steif- bis weich
Geschiebelehm, 20,0 27,0 10,0 21,0/11,0 SU*-ST 4/5
steifplastisch
Schluff, steifplas- 20,0 25,0 10,0 19,0/9,0 UL-UA 4

tisch

* Austauschboden

2.6

Einteilung der Homogenbereiche nach DIN 18300

Es folgt eine Einteilung der angetroffenen Bodenschichten in unterschiedliche Homogenbe-

reiche nach der VOB 2016.Aufgrund der Baugrundverhéltnisse und Wasserstande wird eine

Unterteilung in insgesamt zwei Homogenbereiche vorgeschlagen:

Homogenbereich A Mittel- und Feinsande ohne organische Anteile

Homogenbereich B  bindige Geschiebebdden (Geschiebelehm)

Die erforderlichen Kennwerte fur die Homogenbereiche sind den nachfolgenden Tabellen 2,

3 und 4 zu entnehmen.

NEUMANN
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Tabelle 2 Homogenbereich “Oberboden” gemal DIN 18320 (GK 1 nach DIN 4020) Bpn y
i ag ii-_‘ -
Nr. | Kennwerte / Eigenschaften | Homogenbereich “Oberboden“ nach DIN 18320 ‘ * ,'*"
(GK 1 nach DIN 4022) VA
Schicht 1 spegdiee |
o3 .i' ¢ ) ¢ 4
1 Ortsiibliche Bezeichnung Oberboden Aol
2 Bodengruppe nach DIN 18196 / OH oFe g
18915-1 Gk T
2a | Massenanteile Steine, D> n.b. S e
63 mm g 5
2b Massenanteile Blocke, D> n.b. R S D
200 mm e
2c¢ | Massenanteile Blécke (groR8), D n.b. ot TR
> 630 mm Bt s Mg
n.e. = nicht ermittelbar n.b. = nicht beurteilt e« 2 0
ey S
-'1'. . . e 1
' w0 5-“
Tabelle 3 Kennwerte fir den Homogenbereich A — Mittel- und Feinsande ohne organi- & -~ ..
sche Anteile ol At
L
ifd. Nr. Kennwerte / Eigenschaften DIN 18300 GK1 DIN 18300 GK 2/3 "
1 KorngroBenverteilung nach DIN 18123 n.e. A R - > _
£l 2 g
2 Definitionen von Steinen und Blocken nach n.b. 0-10% g | 1 5,
DIN EN ISO 14688-1 e P
4 Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 und DIN n. e. 1,5-1,8 glcm? I AT
18125-2 L
6 Undran. Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 o. n.e. n. b. L,
DIN 18136 0. DIN 18137-2 PR e
8 Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 n. e. 5-10 % g k)
td -: .‘ L)
A “a
14 | Lagerungsdichte nach DIN EN ISO 14688-2 | locker - mitteldicht locker - mitteldicht | =" "%,
17 Org. Anteil nach DIN 18128 n.e. 0-2% e TR
20 | Bodengruppe nach DIN 18196/DIN 18915-1 SE-SW SE-SW e 2
21 Ortsiibliche Bezeichnung n. e Sand ;o ' *
" o ] i .'-
n.e. = nicht ermittelbar n.b. = nicht beurteilt L Y
Rl
»"'.‘ ‘-,*-'F‘ y "
4 N;...*'_'I '
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Tabelle 4 Kennwerte flir den Homogenbereich B — Bindige Geschiebebdden ...'- -
e
Ifd. Nr. Kennwerte / Eigenschaften DIN 18300 GK1 | DIN 18300 GK 2/3 | - '+ !
4 B ' .*' T
1 KorngroRenverteilung nach DIN 18123 n. e. n.b. o i :
2 Definitionen von Steinen und Blécken nach 0-10% 0-10% i"',' ¢ -'-,'
DIN EN ISO 14688-1 W
4 Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 und DIN n. e. 1,8 -2,2g/cm? T
18125-2 S et
6 Undran. Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 o. n. e. n. b. B g :
DIN 18136 o. DIN 18137-2 R st .:'
8 Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 n. e. 10-20 % Mg e
9 Konsistenz nach DIN EN ISO 14688-1 weichplastisch. bis n.e. ¥ P
(5.14) steifplastisch LA
10 Konsistenzzahl nach DIN EN 1SO 18122-1 n. e. 0,50 bis 1,0 b
11 Plastizitat leicht - mittel leicht - mittel A e
L
12 Plastizitdtszahl nach DIN 18122-1 n. e. 0-10 b e
P H “ _.*. l“-
17 Org. Anteil nach DIN 18128 n.e. 0-5% ¢
20 Bodengruppe nach DIN 18196/DIN 18915-1 SU*- ST SU*- ST y 3 “
21 Ortstibliche Bezeichnung n. e. Geschiebelehmeund | " '
Geschiebemergel w2
n.e. = nicht ermittelbar n.b. = nicht beurteilt e
» 7 ¢‘:'
“L : D
LA
‘r ¢ o it
2.7 Wassersténde SR
e

Im Anschluss an die Sondierarbeiten in den Sondierléchern durchgefiihrte Wasserstands-

messungen zeigen, dass der Wasserspiegel in Tiefen zwischen 1,50 m und 4,80 m unter . =, -

der derzeitigen Geléndeoberkante angetroffen worden ist. Bezogen auf NHN lagen die

Grundwasserstande zwischen 4,10 m NHN (BS 15) und 2,35 m NHN (BS 7). In Abhéngigkeit . -

von den anfallenden Niederschldgen muss mit Schwankungen dieser Wasserstande von .-’

einigen Dezimetern nach oben und unten gerechnet werden.
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3 Stellungnahme zur Bebaubarkeit

3.1 Allgemeine Bebaubarkeit

Wie aus den auf den Anlagen 2.1 bis 2.4 dargestellten Bohrprofilen (BS 1 — BS 20) ersicht-
lich ist, stehen bei allen Baugrundaufschllissen unter den oberflachennah erkundeten Mut-
terboden und Aufschiittungen - diese missen im Bereich der Baukdrper grundséatzlich ent-
fernt und bis zur Griindungssohle durch hoch zu verdichtende Kiessande bzw. geeignete
Sande des Aushubs ersetzt werden — meist durchgehend Sande an. Diese Béden sowie die
angetroffenen Schluffe und Geschiebelehme in steif bis steif- bis weichplastischer Konsis-
tenz konnen generell als ausreichend tragfahig eingeschatzt werden, d.h. im Bereich dieser
Boden sind Flachgriindungen baulicher Anlagen in der Regel ohne gravierende Zusatzmal}-
nahmen moglich. Geschiebelehme in weichplastischer Konsistenz missen jedoch als gering
tragfahig eingeschatzt werden und sind, wenn sie unmittelbar unterhalb der Grindung an-
stehen, gegen hoch zu verdichtende Kiessande auszutauschen. Wasser wurde in Tiefen
zwischen 1,50 m und 4,80 m unter GOK erkundet.

3.2 Griindung der ErschlieRungs- und Ringstralle

Die im Bereich der geplanten ErschlieBungs- sowie Ringstralle ausgeflhrten Sondierboh-
rungen (BS 4, BS 5, BS 11, BS 16, BS 19, BS 20) weisen unter einem 0,30 m — 0,80 m
méachtigen Oberboden aus Auffullungen / Mutterbéden, Fein-, Mittel- und Grobsande und
steifplastische Geschiebelehme (BS 4, BS 5 und BS 16) auf. Die Sande, die eine mind. lo-
cker-mitteldichte Lagerung aufweisen sowie die steifplastischen Geschiebelehme, kénnen
als ausreichend tragfahig eingestuft werden. Im Planum vorhandene Mutterbéden sind voll-
stéandig auszuheben und durch einen verdichteten Kiessand (gem. Abschnitt 4.1) zu erset-
zen. Nach Durchflihrung dieser MaRnahme kann der Bau der Erschliefungs- und Ringstra-
Re ohne weitere wesentliche ZusatzmaRnahmen durchgefihrt werden. Die Sande sollten
jedoch durch mehrere Uberginge mit einer mittelschweren Vibrationsplatte nachverdichtet
werden. Die gewachsenen Sande und die Kiessande des Bodenaustauschs kdnnen der

Frostempfindlichkeitsklasse F 1 zugeordnet werden, d. h., dass auf den Einbau von Frost-
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schutzschichten verzichtet werden kann. Da es sich bei den Geschiebelehmen um F3-/ F3-
Untergrund handelt, muss in diesen Bereichen eine 0,30 — 0,40 m méchtige Frostschutz-
schicht eingeplant werden. Bei der Anlage der Strale sind die giiltige ZTVE StB und RStO-
12 zu beachten.

Die gemaR RStO-12 geforderten Werte an den E,,-Modul auf der Oberkante Frostschutz-
schicht bzw. Unterbau / Untergrund und auf der Tragschicht sind durch Plattendruckversu-

che nachzuweisen.

Nach Abtrag der Mutterbdden muss auf dem Rohplanum ein E,.-Wert von 45 MN/m? nach-
gewiesen werden. Dies kann in Eigenuberwachung geschehen. Bei Unterschreitung dieses
Wertes sind Nachbesserungen (Nachverdichtung, Teilbodenaustausch) durchzufiihren. Da-
nach ist der Oberbau gemafl RStO-12 Tafel 1 — 4 und Tabelle 8 durchzufuhren.

3.3 Stellungnahme zur Griindung von Rohrleitungen und Schachtbauwerken

Angaben zu den Verlegetiefen der Rohrleitungen und Schéchte liegen dem Unterzeichner
zurzeit nicht vor. Unter Berilicksichtigung der durchgefiihrten Baugrunderkundung ist davon
auszugehen, dass die Griindungssohlen des geplanten Kanals im Wesentlichen in gewach-
senen Sanden sowie untergeordnet in Geschiebelehmen in weichplastischer bis steif- bis
weichplastischer Konsistenz verlaufen. Wahrend die Sande und die steif- bis weichplasti-
schen Geschiebelehme eine ausreichende Tragfahigkeit besitzen, missen die Geschiebe-

lehme in weichplastischer Konsistenz als gering tragfahig eingeschatzt werden.

Um fiir die Rohrleitungen gleichmaRige Auflagerbedingungen zu schaffen wird aus geotech-
nischer Sicht empfohlen, die weichen Geschiebelehme in einer Machtigkeit von ca. 0,560 m
auszuheben und durch Kiessande, die gut verdichtet werden mussen, zu ersetzen. Im
Grundriss- und im 45°-Lastausbreitungsbereich von Schachtbauwerken ist bei weichen Ge-

schiebelehmen ebenfalls ein 0,50 m machtiges Kiessandpolster aufzubringen und nach Re-
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geln der Technik zu verdichten. In die Griindungssohle anstehende Sande sind durch meh-
rere Ubergange mit einer leichten Vibrationsplatte nach zu verdichten, um aushubbedingte

Auflockerungen dieser Boden zu beseitigen.

Da die Kanale und Schachte wahrscheinlich nicht zu einer wesentlichen Lasterhéhung fiih-
ren, sind Setzungen lediglich infolge der Wiederbelastung zu erwarten. Wiederbelastungen
treten nur insoweit auf, wie der Boden sich wahrend des Offenliegens des Leitungsgrabens
durch Hebungen entspannen kann, und sind deshalb von der Dauer zwischen Leitungsgra-
benaushub und -verflillung abhéngig. In einem Zeitraum von 1 bis 3 Monaten kdnnte etwa
50 % der prognostizierten Hebungen (< 1,0 cm) eintreten. Um eventuell auftretende kurz-
raumige Setzungsdifferenzen besser ausgleichen zu kénnen, sollte ggf. die zusétzliche Ver-
legung einer Verbundmatte (z. B. Combigrid 40/40 Q1/151 GRK 3) eingeplant werden, die
gleichzeitig der Trennung zwischen eingebautem Material und anstehender weicher Ge-

schiebebtden dient.

Nach Vorlage der genauen Grindungstiefe der Rohrleitungen und Schichte kann hierzu

detailliert Stellung genommen werden.

3.4 Stellungnahme zur allgemeinen Versickerungsfahigkeit

Generell sind Fldchen mit bis in eine Tiefe von mind. 1,00 m unter GOK anstehenden San-
den und einem Grundwasserflurabstand > 1,00 m fiir eine Versickerung von Niederschlags-

wasser geeignet.

Grundsatzlich gibt es vier verschiedene Mdglichkeiten fur die dezentrale Versickerung von

Niederschlagswasser:

I
NEUMANN
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Flachenversickerung

Hierbei wird das Niederschlagswasser offen und ohne wesentlichen Aufstau entweder di-
rekt durch durchlassige befestigte Oberflachen oder flachenhaft in den Seitenrdumen un-
durchlassig befestigter Flachen versickert. Bei dieser Form der Versickerung ist keine
wesentliche Speicherung des Niederschlages mdéglich. Die Versickerungsintensitat muss

grofler als die Intensitat des Bemessungsregens sein.

Muldenversickerung
Dies ist eine Variante der Oberflachenversickerung, bei der eine zeitweise Speicherung
angesetzt werden kann. Das Wasser wird in Versickerungsmulden (Tiefe < 0,30 m) zwi-

schengespeichert und an den Untergrund abgegeben.

Rigolen- und Rohrversickerung
Das Niederschlagswasser wird oberirdisch in einen kiesgefillten Graben (Rigole) oder
unterirdisch in einen in Kies gebetteten perforierten Rohrstrang geleitet, dort zwischen-

gespeichert und verzogert in den Untergrund abgegeben.

Schachtversickerung
Bei dieser Versickerungsmethode wird das Wasser in einem durchlassigen Schacht zwi-

schengespeichert und verzogert in den Untergrund abgegeben.

Bei den zur Verfugung stehenden Versickerungsmethoden — Flachenversickerung, Mulden-

versickerung, Rigolen- und Rohrversickerung, Schachtversickerung — ist grundsatzlich zu

beachten, dass diese Methoden auf unterschiedliche Weise das natirliche Schutzpotential

des Bodens beeinflussen. Bei der Entscheidung sollte deshalb vorrangig von dem Grundsatz

ausgegangen werden, dass Losungen, die in einem hoheren Malke das Schutzpotential des

Bodens mit einbeziehen, wie Flachen- und Muldenversickerung, denen mit der Einbeziehung

eines geringeren Schutzpotentials, wie Rigolen- und Rohrversickerung oder Schachtversi-

ckerung, vorzuziehen sind.
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Unter Beriicksichtigung der Ergebnisse der durchgefiihrten Kleinbohrungen — die ermittelten ™" .. - . ';ﬁ. :
kr-Werte liegen zwischen 2,7 x 10°m/s und 1,4 x 10 m/s - ist eine Versickerung des anfal- i

lenden Niederschlagwassers nahezu in der gesamten Flache des B-Plans mdglich. In Teil- * P

2 .'*I iR
bereichen muss hierflr allerdings der oberflachennah erkundete Geschiebelehm (k; < 1,0 x ! "-_'..
107 m/s) entfernt bzw. durchértert werden. * i

" ;_’. I. l..
4 Technische Hinweise ?,f':.. h: %

JTh g - s
Sy
4.1 Wassererhaltung S oy
'r..-.' 4 ‘.g ":
Unter Beriicksichtigung der erkundeten Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse sollte fir ‘:4 i) " :
die Herstellung der Baugruben, der Rohrleitungsgraben und fur die oberflachliche Nachver- * R
dichtung der gewachsenen Sande Uberwiegend keine Grundwasserabsenkung im Vakuum- - .%:. "

verfahren erforderlich werden. Im Bereich bindiger Béden kdnnte unter Umstanden der Ein- ~ # ¢ 4
satz einer offenen Wasserhaltung erforderlich sein. Endgiltige Aussagen hierzu kénnen ~,.“.

jedoch erst nach Vorlage der endgiiltigen Aushubtiefen getroffen werden. e

4.2 Bodenaustausch -4 '

Wie bereits in Abschnitt 3 erwahnt, missen die erkundeten Mutterbéden und Aufschittun- ., 2N e yia]
gen im Bereich der geplanten Stralle unterhalb des geplanten Oberbaus vollstandig ausge- - .
hoben und durch einen Kiessandboden ersetzt werden. Der einzubringende Kiessand sollte B
im Kérnungsbereich von etwa 0 - 8 mm (Schluffanteile < 3 bis 5 %) liegen und einen Un- s

gleichférmigkeitsgrad von U = 3 haben.
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Der Kiessand muss in Lagen von maximal 40 cm im Trockenen eingebracht und auf eine
Proctordichte von 100 % bzw. eine mitteldichte bis dichte Lagerung gebracht werden. Die
erforderliche Verdichtung kann durch etwa 4 — 5 Ubergénge pro Lage mit einem mittleren

Verdichtungsgerét erreicht werden.

Die genauen Austauschtiefen sind vor Ort im Beisein der ausfiihrenden Tiefbaufirma

mit dem Unterzeichner abzustimmen.

4.3 Baugrubendurchfiihrung

Die in den Aushubsohlen anstehenden Geschiebelehme sind vor dem Aufweichen durch
Niederschlags- und Sickerwasser sowie vor dynamischer Belastung und Frosteinwirkung zu
schitzen, da sie schnell in eine weiche bis breiige Konsistenz Ubergehen und in diesem Zu-
stand keine ausreichende Tragfahigkeit aufweisen. Aufgeweichte Boden sind durch verdich-

tet einzubauende Kiessande auszutauschen.

Bei der Herstellung der Baugruben ist die DIN 4124 zu beachten. Danach sind nicht verbau-
te Baugruben und Graben mit senkrechten Wanden bis zu einer Tiefe von 1,25 m zulassig.
Tiefere Baugruben missen gebdscht oder abgestutzt werden. Die Neigung der Béschung
darf bei den erkundeten Mutterbéden, Auffiillungen, Sanden und maximal weich- bis steif-
plastischen Geschiebebdden 45° und bei wenigstens steif- bis weichplastischen Geschiebe-

boden 60° nicht Uberschreiten.

Die Baugrubensohlen sollten nach dem Bodenaushub nicht mehr befahren und moglichst
wenig betreten werden. Aufgelockerte oder aufgeweichte Boden sind mittels glatter Bagger-
schaufel abzuziehen und durch verdichtet einzubauende Kiessande auszutauschen. Durch
gezackte Schaufeln wird der Baugrund aufgerissen bzw. aufgelockert und besitzt somit kei-
ne ausreichende Tragfahigkeit. In den Aushubsohlen anstehende Sande/ Kiese miissen
durch mehrere Ubergiange mit leichten/ mittelschweren Vibrationsplatten nachverdichtet

werden, um aushubbedingte Auflockerungen dieser Béden zu beseitigen.

NEUMANN °
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5 Zusammenfassung

Aufgrund von 20 Kleinbohrungen wurde eine gutachterliche Stellungnahme zur Bebaubarkeit
der untersuchten Bauflache in Westerronfeld, B-Plan Nr. 35 “Heisch", erarbeitet.

Das Gutachten enthalt auRerdem Informationen zum StraRenaufbau, zu Schachtbauwerken
sowie zur allgemeinen Versickerungsfahigkeit. Weitere Einzelheiten hierzu kénnen dem Ab-

schnitt 3 entnommen werden.

Die technischen Hinweise in Abschnitt 4 sind zu beachten.

Es wird darauf hingewiesen, dass nach Vorlage endgiiltiger Bauplanungen im Bereich
zu bebauender Flichen weitere Bohrungen in Abstimmung mit dem Unterzeichner
durchgefuhrt werden miissen. Hierauf basierend werden dann detaillierte Griin-

dungsgutachten erstelit.

Im Verlauf der Griindungsarbeiten sind die Baugrubensohlen durch einen Mitarbeiter
der Fa. Neumann abnehmen zu lassen, um die im Gutachten vorausgesetzten Bau-
grundverhéltnisse vor Ort zu liberpriifen. Eine ausreichende Verdichtung des stellen-
weise einzubringenden Kiessandersatzbodens ist bei Austauschmichtigkeiten von
mehr als 0,50 m durch leichte Rammsondierungen / Lastplattendruckversuchen nach-

zuweisen.
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NEUMANN

Fur die Beantwortung evtl. noch auftretender Fragen und die weitere Beratung stehen wir
jederzeit gern zur Verfligung.

Dipl.-Ing. Peter Neumann Sachbearbeiter
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG

Ve Miae U0

ppa. Wolfgang Tiedemann Alina Arp (B.Sc.)
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BS 2

6,93 m NHN
BS 1 N M Mutterboden, stark sandig, humos, schluffig, schwach kiesig, dunkelbraun,
0,30/ [F cashl | kalkfrei
5,80 m NHN f .. 1 Mittelsand; stark schluffig, feinsandig, grobsandig, kiesig, steinig, m.
S e Mutterboden, stark sandig, humos, schluffig, schwach kiesig, dunkelbraun, 0,60 [* e* WGe'scmebelehr'nlager?, braun, kalkfrei o .
0,45 /~ fi“u.,; T\ kalkfrei 1,10 o O % Mittelsand; feinsandig, grobsandig, schwach kiesig, hellbraun, kalkfrei
1,00 PP J\ﬂ Schluff; stark sandig, tonig, m. Sandlagen, hellbraun, kalkfrei 2,00 . .| Mitelsand; grobsandig, kiesig, schwach feinsandig, hellbraun, kalkfrei
- Feinsand; mittelsandig, schwach schluffig, m. einz. Schlufflagen, hellbraun, 5
200 |- .. | kalkirei L
. 360 | °-«°|  Mitelsand; feinsandig, m. Feinsandlagen, hellbraun, kalkfrei
A o
.t 4,40 o
2,90 350 |...| Mitelsand; feinsandig, grobsandig, kiesig, hellbraun, kalkfrei m ® oo
380 __|  --"|  Feinsand; mittelsandig, helloraun, kalkfrei : 500 | *|  Feinsand; schwach schluffig, hellbraun, kalkirei
5,00 - 22| Feinsand; schwach schluffig, hellbraun, kalkfrei
DPL 4
6,28 m NHN
BS 4 Schlagzahl pro 10 cm Eindringtiefe
6.28 m NHN 0 4 8 12 16 20 24
BS 3 e p Mutterboden, stark sandig, humos, schluffig, schwach kiesig, v
5,49 m NHN O,SOf 7 o6 ‘Tduqkelbraun,_kalkfrei‘ _ _ ‘ @)
0,30 [P~ 4] __ Mutterboden, stark sandig, humos, schluffig, schwach kiesig, dunkelbraun, kalkfrei 0,50 oe+, | | Feinsand; mittelsandig, schiuffig, braun bis dunkelbraun, kalkfrei O
N Feinsand bis Mittelsand; schwach schluffig, schwach grobsandig, schwach kiesig, o *|| Geschiebelshm, Schiuff; stark sandig, tonig, kiesig, m. Sandlagen, g
0,60/ | %] '\ braun bis dunkelbraun, kalkirei 1,50 /7~ [+<=|~\_hellbraun, kalkfrei S
150 f °0 Feinsand; mittelsandig, schluffig, schwach grobsandig, schwach kiesig, hellbraun, . * % =
b’ 1,10 [* «e° kalkfrei 0, 0
1,50 1,40[ - Geschiebelehm, Schluff; sandig, tonig, kiesig, m. Sandlagen, braun, kalkfrei toet
2,00 . ﬂ Mittelsand; grobsandig, kiesig, braun, kalkfrei 5“8 Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, m.
e e % 350 350 |-...| Feinsandlagen, hellbraun, kalkfrei
5955 350 / 400 | ...  Feinsand; schluffig, helloraun, kalkfrei
370 |. °.%s|  Mittelsand; feinsandig, hellbraun, kalkfrei .
: ..n-n 500 |- ar ____ Feinsand; schwach schluffig, hellbraun, kalkfrei
5,00 |- oo ____ Feinsand; schluffig, grau, kalkfrei
DPL 5
5,98 m NHN
BS 5 Schlagzahl pro 10 cm Eindringtiefe
598 m NHN 0 4 8 12 16 20 24
0,50 Mu /V‘m Mutterboden, humos, schwach sandig, schwarz, kalkfrei m unter GOK 0,5 =
[ e] | 3
ce* } Geschiebelehm, Schiuff; stark sandig, kiesig, schwach tonig, braun, 1,0 e
1,50 |o / | ( kalkfrei 1,5 |
L 2,0 |
230 |°* +°|  Mittelsand; schwach grobsandig, graubraun, kalkfrei o5
2,60 . ™
2,60 . L 30
3,50 .o N ____Mittelsand; feinsandig, schwach kiesig, hellbraun, kalkfrei 3,9 5
- . e 4,0 55
5,00 . . ____ Feinsand; schwach mittelsandig, schwach schluffig, hellbraun, kalkfrei
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/

BS 6
6,06 m NHN

0,30__ ™ 44| Mutterboden, stark sandig, humos, schluffig, schwach kiesig, dunkelbraun, kalkfrei
1,00 N ‘. o ____ Feinsand bis Mittelsand; schwach schluffig, lagenschweise schluffig, braun, kalkfrei
1,50 |« ____ Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, hellbraun, kalkfrei

Cooean Feinsand; stark schluffig, mittelsandig, grobsandig, kiesig, m. Geschiebelehmlagen,
1,80/ |° *7| "\ braun, kalkfrei
3,00 ; ° j'. Mittelsand; feinsandig, hellbraun, kalkfrei

1%73’30 3,40
/N340 /T

450 |-

I Schluff; stark feinsandig, tonig, hellbraun, kalkfrei

Feinsand; schluffig, hellbraun, kalkfrei
5,00 . Feinsand; schwach schluffig, hellbraun, kalkfrei
BS 8
5,61 m NHN
Mu = . .
0,60 M Mutterboden, humos, schwach sandig, schwarz, kalkfrei
[ Je]
© > Geschiebelehm, Schluff; sandig, schwach kiesig, schwach
1,70 |° -~ tonig, braun, kalkfrei
% .l Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach
W V220 /250 |* .° kiesig, graubraun, kalkfrei
410 | ° - ° Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, grau, kalkfrei
an,
500 . Feinsand; stark schluffig, grau, kalkfrei
BS 11
7,05 m NHN
0,50 Mu /v‘\u Mutterboden, humos, schwach sandig, schwarz, kalkfrei
150 | +.'e|  Mittelsand; feinsandig, schiuffig, braun, kalkfrei
230 | P Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig, graubraun, kalkfrei
a0 370 ) Mittelsand; feinsandig, schluffig, braun, kalkfrei
Vosel |
500 s Feinsand; schwach schluffig, hellbraun, kalkfrei

\/ \ ;3,50
\J V3,60 /

4,90 5.00 o
4,90 o

BS 7

7,25 m NHN

A Mutterboden, stark sandig, humos, schluffig, schwach kiesig, dunkelbraun,
0,40/ [® ce9| 1\ kalkfrei

S °Oog) Kies; grobsandig, schwach mittelsandig, schwach feinsandig, anfangs
1,40 |0, ¢ Geschiebelehmlage < 5 cm, braun, kalkfrei
3,40 E . Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, hellbraun, kalkfrei
4,10 . Feinsand; schluffig, hellbraun, kalkhaltig

i Feinsand; schwach schluffig, hellbraun, kalkhaltig

BS 10
BS 9 6,72 m NHN
6,19 m NHN 0,60 Mu /V‘g I}l/;lf}t(tfert')oden, humos, schwach sandig, schwarz,
Mu = Mutterboden, humos, schwach sandig, schwarz, R IO N~ rel
0,60_— |5 A —_kalkfrei e o Mittelsand; stark feinsandig, schwach grobsandig,
t e 1,70 | ° . -° schwach kiesig, schwach schluffig, braun, kalkfrei
oo .? Mittelsand; stark feinsandig, schwach schluffig, braun, 5 5.0
1,80 |« 5 .. kalkfrei 230 | ° - |  Mittelsand; feinsandig, braun, kalkfrei
230 | . . Mittelsand; grobsandig, schwach kiesig, braun, kalkfrei .
320 | Mittelsand; feinsandig, hellbraun, kalkirei 3.80 3,60 n ____Mittelsand; feinsandig, braungrau, kalkfrei
. %% 3,80 / =
; 'u_' s Feinsand; schluffig, schwach mittelsandig, grau,
San’ 5,00 | . | Kkalkfrei
5,00 B Feinsand; schluffig, hellbraun, kalkfrei
DPL 11
7,05 m NHN
Schlagzahl pro 10 cm Eindringtiefe
0 4 8 12 16 20 24
m unter GOK 0,5 \\‘ .
1,0 &8
B
1,5 55
B §§ \\\\\\\
2,0 N
25 .
] \§\\\\\\
3,0 L
ggeE: = =
4,0 55
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4,00
4,00

2,10
2,10

4,10
4,10

BS 12

7,10 m NHN
Mu o
0,60 3 o Mutterboden, stark sandig, humos, schwarz, kalkfrei
. Mittelsand; schwach feinsandig, schwach
1,40 [° .« ° grobsandig, braun, kalkfrei
. Feinsand; schwach mittelsandig, schwach schluffig,
2,30 ) grau, kalkfrei
% 2,00
400 . Feinsand, grau, kalkfrei 2,00
500 | i Feinsand; schwach schluffig, grau, kalkfrei
BS 15
6,20 m NHN
My = Mutterboden, humos, schwach sandig, schwarz,
0,50/~ 2% — _Kalkirei
’ Feinsand; stark mittelsandig, schwach schluffig,
160 | - * braun, kalkfrei
T Mittelsand,; stark schluffig, feinsandig, schwach
2,30 |, a2 kiesig, braun, kalkfrei
o ,.°
®q 0 Grobsand; mittelsandig, schwach kiesig,
320 ok braungrau, kalkfrei 3,40
e 3,40
5,00 v Feinsand; stark schluffig, braun, kalkfrei
BS 17
6,97 m NHN
e A Mutterboden, stark sandig, humos, schluffig, schwach kiesig,
030/ | - dunkelbraun, kalkfrei
- Feinsand; stark mittelsandig, schwach grobsandig, schwach
1,10/ [* «-* \_schluffig, ab 0.40 m hellbraun, braun, kalkfrei
s Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, m.
350 |, °. Grobsandlagen, hellbraun, kalkfrei
500 nn Feinsand; schluffig, hellbraun, kalkfrei

BS 13 BS 14
5,59 m NHN 5,52 m NHN
Mu = . . My = Mutterboden, humos, schwach sandig, schwarz,
0,60 _ M Mutterboden, humos, schwach sandig, schwarz, kalkfrei 0,50 m kalkfrei
5 o° ) ) ) ) o .; Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig,
1,70 | * - * Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig, braun, kalkfrei 1,60 170 0 0°% dunkelbraun, kalkfrei
®o | |y Geschiebelehm, Schiuff; sandig, schwach tonig, schwach 1,60 A ) ) )
2,40 o+ |1 C Kiesig, graubraun, kalkfrei 220 | - . o Feinsand; stark schluffig, grau, kalkfrei
— = o
.o Mittelsand; feinsandig, schluffig, m. Ortsandlagen, braun, o )
320 |* .- kalkfrei o Geschiebelehm, Schluff; sandig, schwach kiesig,
S easl 340 - schwach tonig, braun, kalkfrei
430 |- o Mittelsand; stark schluffig, feinsandig, braun, kalkfrei : " :
500 | . Feinsand; schluffig, schwach mittelsandig, grau, kalkfrei 500 |°-. " Mittelsand; feinsandig, schwach kiesig, grau, kalkfrei
DPL 16
6,40 m NHN
BS 16 Schlagzahl pro 10 cm Eindringtiefe
6,40 m NHN 0 4 8 12 16 20 24
0,35 [ A Mutterboden, stark sandig, humos, schluffig, schwach kiesig, dunkelbraun, kalkfrei
- =k | 9 m unter GOK 0,5 5
0,90 0 Geschiebelehm, Schiuff; stark sandig, tonig, kiesig, m. Sandlagen, hellbraun, kalkfrei 1.0 &
Coe Feinsand; mittelsandig, schluffig, schwach grobsandig, schwach kiesig, m. giRE: | - . —r—
1,50 — .' . ': Geschiebelehmlagen, hellbraun, kalkfrei 1,5 | ; §§§§§§§§§§§§§§\§§§ SNTW
et - ALl
2,00 | ... Mittelsand; grobsandig, kiesig, braun, kalkfrei 2,0 HAE S
O oe0| g=:
oo % 25 -
© © AN
© oe® : . . s
3,50 o (i.o. Kies; sandig, steinig, braun, kalkfrei 3,5 | : §§§§§§§\\\\
400 |-, - Mittelsand; grobsandig, kiesig, braun, kalkfrei 4,0 == L
5,00 E . 'n-. Feinsand; schwach schluffig, lagenweise schluffig, hellbraun, kalkfrei
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BS 18 BS 19

7,36 m NHN 7,28 m NHN
017 _—F—=—=——_ Schwarzdecke (gekernt, d =220 mm, T = 17 cm), 0,13 — =] —_ Schwarzdecke (gekemnt, d = 220 mm, T = 13 cm),
PN Aufschittung, Mittelsand; feinsandig, grobsandig, kiesig, schluffig, humos, steinig, m. Ziegelresten, dunkelbraun bis Lo Aufschittung, Mittelsand; grobsandig, feinsandig, schluffig, kiesig, steinig, dunkelbraun, kalkhaltig
0,40 5o g ° dunkelgrau, kalkhaltig 0 25[ e
0,70f S, ‘\ Aufschittung, Mittelsand; feinsandig, grobsandig, schluffig, kiesig, steinig, dunkelbraun, kalkhaltig O:SO[ S, Feinsand; mittelsandig, schluffig, schwach humos, dunkelbraun, kalkfrei
1,60 | . . Feinsand; mittelsandig, grobsandig, schluffig, kiesig, steinig, braun, kalkfrei o
—0 - e
I .
2,40 ° } Geschiebelehm, Schluff; tonig, sandig, kiesig, m. Sandlagen, braun, kalkfrei -
¢ .-t 2,60 * | Feinsand; mittelsandig, hellbraun, kalkfrei
O 5.0 ) ) . ) ) o oo Mittelsand; stark schluffig, feinsandig, grobsandig, kiesig, m. Geschiebelehmlagen, braun,
380 |, .|  Mitelsand; stark feinsandig, schwach grobsandig, hellbraun, kalkfrei 3,80 . '.i, kalkfrei
4,80 o . % 4,50 o
4.80 500 |- ..:|  Feinsand; schwach mittelsandig, helloraun, kalkfrei 4,50 5.00 L Feinsand; schwach mittelsandig, hellbraun, kalkirei

BS 20

7,75 m NHN
0,10 /— -~ \_ Rasengitterstein,

0,40 — =1 —_ Aufschittung, Mittelsand; feinsandig, grobsandig, schluffig, kiesig, steinig, dunkelbraun, kalkfrei
0,80 | Aufschittung, Grobsand; mittelsandig, feinsandig, kiesig, steinig, braun, kalkfrei

370

4,20 2 o o,
4,20 Lo

500 | - Feinsand; schwach mittelsandig, hellbraun, kalkfrei

.' Mittelsand; feinsandig, grobsandig, hellbraun, kalkfrei
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23917 Siebanalyse BS7,9,10.kvs Korndurchmesser d in mm
i : o——o0 X—X
Bezeichnung: w >N @
Bodenart: G, gs, fs', ms' fS, mS Prifungsnummer: 239/17 N ;::—, % <_13
— X 0
Tiefe: 1,0m 1,0m Probe entnommen am: 10/17 % ~N =
U/Cc 52.8/0.2 3.4/1.4 ) "
Entnahmestelle: BS 7/2 BS 9/1 Art der Entnahme: gestorte Probe
k nach Beyer - 47-10° Arbeitsweise: Siebanalyse
T/U/SIG [%]: -/-135.7/64.3 -/-/100.0/ -




Bemerkungen: K . I . Dipl.- Ing. Peter Neumann
ornu ngS INI€ nach DIN 18123 Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG
Marienthaler Stralle 6
- " : " 24340 Eckernforde
Westerronfeld, B-Plan Nr. 35 "Heisch Tel. 04351/7136-0 Fax: 04351/7136-71
Bearbeiter: Me. Datum: 14.12.17 NEUMANN kontakt@neumann-baugrund.de
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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100 IRV _ -
Sl T |
90 (
) 80 ;/ f
c
[
£ f f
E 70 )/
[%2]
[0 ]
O 7
3 60
R
£ 7.’
vV 50 /
3
£
X 40 I
[
©
2
[
£ 30
[]
//”
[%2]
s 20 /
yi 2
10 v. //
0 1 1 Ll P— 1 1 Ll 1 1 L1 1 1 1 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 60 100
23917 Siebanalyse BS12,15,17 .kvs Korndurchmesser d in mm
i : o—9o X—X
Bezeichnung: w >N @
Bodenart: mS, fs', gs' S, ms Prifungsnummer: 239/17 w ;::—, % <_13
— )
Tiefe: 1,2m 1,0m Probe entnommen am: 10/17 % ~N =
U/Cc 2.2/1.2 3.1/1.0 ) v o
Entnahmestelle: BS12/2 BS 15/1 Art der Entnahme: gestorte Probe
k nach Beyer 2.7-10* 3.6-10° Arbeitsweise: Siebanalyse
TIUISIG [%]: -/-/98.7/1.3 -/-/100.0/ -




